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@ Verfahren und Vorrichtung zur Funkfernsteuerung nnittels codierter elektromagnetischer Impulse 

(S) Die vorliegende Erfindung betrifft ein Verfahren zum 
Betreiben eines Funkfernsteuersystems mittels codierter 
alektromagnettscher Impulse, ein entsprechendes Funkfern- 
steuersystem und insbesondere einen Sender fur ein solches 
Funkfernsteuersystem, wobei im Betrieb das Systems die 
auf einem Hochfrequenztrager moduHerten elektromagneti- 
schen impulse von einem entsprechenden Sender abge- 
strahlt und von einem Empf anger empfangen warden, 
welcher mindestens einen Code gespeichert hat der beim 
Empfang eines codferten Sendersignals dieses mit dem 
gespeicherten Code verglelcht und bei Obereinstlmmung 
des gespeicherten Codes mit dem gesendeten Code eine 
uber die Funkfernsteuerung auszulosende Funktion aktiviert. 
Urn ein Verfahren zum Betreiben entsprechender Funkfern- 
steuersysteme, ein modifiziertes Funkfernsteuersystem und 
insbesondere einen Sender hierfur zu schaffen, die es 
ermogiiohen, das System pnnziplel! auf beiiebig viela Benut- 
zer zu erweitern, ohna daS ubermaSlg viele Speicherplatze 
in dem entsprechenden Empf anger vorgesehen zu werden 
brauchen, und welches nach Mdglichkeit auch nach ruck- 
warts kompatibel sein soifte, wird erfindungsgemaS vorge- 
schfagen, daS neben einem ersten Sender fOr codierte 
elektromagnetlsche impulse mindestens ein weiterer Sender 
verwendet wIrd, welcher Qber ein fn den Sender integriertes 
Empfangsteil und eine ebenfalls integrierte SignalverariseH 
tungseinheit ein von dem ersten Sender in hinreichend 
kieinem Abstand abgestrahltes, codiertes Signal ... 



Die folganden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unteriagen entnommen 
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Beschreibung Funktion ausgeldst wird Bei ^Iteren Systemen der in 

Rede stehenden Art konnten diese Codes mit Hilfe so- 

Die vorliegende Erfindung betrifft ein Verfahren zum genannter Dip-Schalter eingestellt werden, die typi- 

Betreiben eines Funkfemsteuersystems mittels codier- scherweise zehn Stellen aufwiesen. Dies ermdgiicht die 

ter elektromagnetischer Impulse, ein entsprechendes 5 Einstellung von 1024 verschiedenen Codes, wobei ent- 

Funkf ernsteuersystem und insbesondere einen Sender sprechende Dip-Schalter sowohl am Sender als auch am 

fiir ein solches Funkfemsteuersystem, wobei fiir das Be- Empfanger vorzusehen waren, die jeweils identisch ein- 

treiben eines solchen Funkfemsteuersystems ein Emp- gestellt werden muBten. Bei neueren Systemen wird je- 

fanger mindestens einen Code gespeichert hat und ein der Sender bei der Herstellung oder vor der Ausliefe- 

Sender einen in diesem gespeicherten Code aussendet, 10 rung ein, im allgemeinen mit Hilfe eines Zufallsgenera- 

wobei der Empfanger ein von dem Sender abgestrahltes tors erzeugter. Code in einem entsprechenden Speicher 

Signal in Form codierter elektromagnetischer Impulse eingepragt, der dann bei diesem Sender unverandert 

empf^gt und dieses mit dem im Empfanger gespeicher- bleibt, wobei der zugehdrige Empfanger dem entspre- 

ten Code vergleicht und wobei nur im Falle der Ober- chenden Sender angepaBt wird Bei Verwendung meh- 

einstimmung zwischen <iem empfangenen und dem ge- 15 rerer verschiedener^ Sender, die im Regelfall auch ver- 

speicherten Code von dem Empfanger eine Fimktion schiedene Codes aussendeii, erfordert dies selbstver- 

ausgeldst wird, die mit dem Aussenden des Funkfem- st^ndlich das Vorsehen einer entsprechenden Anzahl 

steuersignalsangefordertwird. von Speicherplatzen in dem Empfanger, so daB dieser 

Ein entsprechendes Funkfemsteuersystem besteht im Falle eines empfangenen, codierten Signales dieses 

aus mindestens einem Empfanger und einem Sender, 20 mit einer Mehrzahl verschiedener Codes vergleichen 

wobei der Empfanger mindestens einen Speicher fiir kann und die gewiinschte Funktion auslost, wenn das 

einen Code und eine Codevergleichseinheit aufweist empfangene Signal mit mindestens einem der gespei- 

und wobei auch der Sender einen entsprechenden Co- cherten Codes ubereinstimmt Auch wenn eine neue Va- 

despeicher und Einrichtungen zum Aussenden entspre- riante eines solchen Systems bereits insofem eine ver- 

chend codierter, elektromagnetischer Impulse aufweist 25 einfachte Handhabung aufweist, als der Empfanger 

Der betreffende Sender hat also insbesondere ein HF- durch Emstellen eines bestunmten Betriebszustandes 

Sendeteil mit einer HF-Antenne, einen Codespeicher den Code eines Senders unmitteibar''Lemen'', dh.emp- 

und einen Codesignalgeber, der bei Bedarf das Aussen- f angen und als Vergleichscode speichem kann, so stoBt 

den entsprechender elektromagnetischer Impulse aus- dieses System dennoch an seine Grenzen und wird un- 

lost und dem HF-Sendeteil die Modulationsstruktur 30 handlich, wenn die Zahl der zu verwendenden Sender 

entsprechend dem gespeicherten Code aufpragt bzw. sehr groB wird. Dies gilt zum Beispiel, wenn ein Werk- 

aufgibt stor einer groBeren Fabrik unabhangig von einer gro- 

Derartige Funkfernsteuerungen haben vielfaltige An- Ben Anzahl von Mitarbeitern durch eine entsprechende 

wendungsmoglichkeiten und sind in der Praxis bisher Funkf emsteuerung zuu 6ffnen und zu schlieBen seui soli 

haufig verwendet worden fiir das fernbetatigte Offnen 35 und dementsprechend jeder dieser Mitarbeiter einen 

und SchlieBen von Garagentorea Dabei sind Funkfem- eigenen Sender hat Grundsatzlich ist es zwar auch 

steuemngen anderen Femsteuemngssystemen mit Hilfe moglich, alien zu einem System gelieferten Sendem je- 

von Infrarotlicht oder UltraschaU vor allem in Anwen- weils den gleichen Code einzupragen, jedoch ist ein sol- 

dungsbereichen iiberlegen, bei welchen keine Sichtver- ches System nur schlecht erweiterbar und die Sender 

bindung zwischen Sender, tmd Empfanger besteht und 40 sind im Falle eines Verlustes nur schwierig zu ersetzen. 

bei welchen auch die Ultraschalliibertragung zwischen Die Codewortlangen bei diesen Systemen sind jedoch 

Sender und Empfanger stark behindert ware. Die elek- im allgemeinen groBer als im Falle der alteren Systeme 

tromagnetischen Impulse der fiir Funkfemsteuemngen mit Dip-Schaltem. Typischerweise betragen die Code- 

typischerweise verwendeten Frequenzen liegen im Be- wortiangen bei den modernen Systemen 22 Bit oder 

reich zwischen 20 und 60 MHz und durchdringen pro- 45 mehr. 

blemlos die Mauera von Gebauden und andere Hinder- Daruberhinaus besteht ein Problem auch darin, daB 

nisse, solange es sich nicht um geschlossene Metallbe- die modernen Systeme nicht riickwarts kompatibel smd, 

halter bzw. Faradaysche Kafige handelt dh.es ist nicht mdglich, einen der Sender eines neueren 

In vielen praktischen Fallen ist es zweckmaBig, wenn Systems, zum Beispiel mit einer Codewortiange von 22 

verschiedene Benutzer eines Funkfernsteuerungssy- 50 Bit, fiir ein bereits bestehendes alteres System zu ver- 

stems ein und dieselbe Funktion unabhangig voneinan- wenden, dessen Empfanger nur Codeworte mit 10 Bit 

der auslosen konnen. Dies erfordert selbstverstandlich, Wortlange erkennt Insbesondere ware es auch kaum 

daB jeder dieser Benutzer mit einem entsprechenden moglich oder sehr aufwendig, den spateren Sender mit 

Sender ausgestattet ist demselben Code auszustatten, den ein alterer Empfan- 

Dabei muB selbstverstandlich verhindert werden, daB 55 gcr erkennt, zumal die moderneren Sender nicht die 

mit ein und demselben Sender eine Funktion auch an einstellbaren Dip-Schalter aufweisen, sondern fest ein- 

solchen Empfangern ausgeldst wird, die nicht zu dem gepragteZufallscodesenthalten. 

betreffenden Funkfemsteuersystem gehoren. Dies er- Gegeniiber diesem Stand der Technikliegt der vorlie- 

reicht man durch eine Codierung der elektromagneti- genden Erfindung die Aufgabe zugrunde, ein Verfahren 

schen Impulse, d. h. eine entsprechende Modulation des eo zum Betreiben entsprechender Funkfernsteuersysteme, 

Tragersignals, die sich als eine Folge von "Nullen** und ein modifiziertes Funkf ernsteuersystem und insbeson- 

"Einsen**, also als sogenannte Folge von Bitsignalen, in- dere einen Sender hierfiir zu schaffen, die es ermogli- 

terpretieren laBt. Beim Empfang eines entsprechenden chen, das System prinzipiell auf beliebig viele Benutzer 

elektromagnetischen Signales wird dann die empfange- zu erweitem, ohne daB iibermaBig viele Speicherplatze 

ne Impulsfolge bzw. das daraus abgeleitete Bitmuster 65 in dem entsprechenden Empfanger vorgesehen zu wer- 

mit emem gespeicherten Code verglichen, wobei nur im den brauchen, und welches nach Mdglichkeit auch nach 

Falle der Ubereinstimmung des empfangenen Bitmu- ruckwarts kompatibel sein soUte. 

sters mit dem gespeicherten Bitmuster die gewiinschte Hinsichtlich des Verfahrens wird diese Aufgabe da- 
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'dutch geldst, daB neben dem ersten Sender mindestens 
ein zweiter und gegebenenfalls auch weitere Sender 
verwendet warden, wobei der zweite (und die gegebe- 
nenfalls weiteren) Sender Ober ein eigenes Empfangsteil 
verfiigt und eine integrierte Signalverarbeitungseinheit 
aufweist, wobei in einem einstellbaren Betriebszustand 
des zweiten bzw. weiteren Senders ein von dem ersten 
Sender abgestrahites codiertes Signal empfangen und 
als eigenes codiertes Sendesignal des zweiten Senders 
gespeichert wird 

Hinsichtlich des entsprechenden Funkfemsteuersy- 
stems wird die der Erf indung zugrunde liegende Aufga- 
be in analoger Weise dadurch gelost, daB neben dem 
ersten Sender mindestens ein zweiter Sender vorgese- 
hen ist, welcher ein eigenes Empfangsteil und eine Emp- 
fangssignalverarbeitungseinheit aufweist, welche in der 
Lage ist, ein voa dem ersten Sender empfangenes, co- 
diertes Signal als eigenen Sendercode zu speichem, so 
daB der zweite und alle weiteren Sender, die in entspre- 
chender Weke durch den ersten Sender codiert werden, 
alle dasselbe Codesignal haben. 

Der erfindungsgemafie Sender ist dadurch gekenn- 
zeichnet, daB er ein Empfangsteil fiir HF-Signale mit 
einer Pegelanpassungsschaltung, sowie eine (Empfangs- 
)Signalverarbeitungseinheit aufw^eist, die beim Altivie- 
ren einer Freigabeschaltung das empfangene Signal in 
dem Codespeicher des Sendera speichert, sofem das 
empfangene Signal einem zulissigen Datenformat ent- 
spricht 

Dabei sind die hier verwendeten Begriffe wie "Signal- 
verarbeitungseinheit'', "Vergleichsschaltung", "Emp- 
fangssignalverarbeitungseinheif* und "Freigabeschal- 
tung" im weitesten Sinne zu interpretieren und konnen 
in der Praxis in ihrem Kern durch einen entsprechend 
programmierten Mikroprozessor reaiisiert werden. 

In einer bevorzugten Variante des erfindungsgema- 
Ben Verfahrens ist vorgesehen, daB der Empfang und/ 
Oder die Speicherung eines (erstmals zu speichemden 
Oder aber eines neuen) Codes in dem zweiten bzw. ei- 
nem sonstigen weiteren Sender blockiert wird, wenn der 
betreffende Sender sich im Sendezustand befindet 
Hierdurch soil vermieden werden, daB der Sender st^n- 
dig im Empfangsbetrieb arbeitet und den von ihm selbst 
ausgesandten Code standig neu registriert und uber- 
schreibt Dies ist insbesondere zweckmaBig, wenn das- 
selbe auBere Betatigungselement, wie ein Schalter oder 
eine Taste, sowohl zimi Auslosen eines Speichervorgan- 
ges (als Freigabeschaltung) als auch wShrend eines nor- 
malen Sendevorganges betatigt wird 

Weiterhin ist es zweckmaBig, wenn ein Aussenden 
eines Signals durch einen Sender verhindert wird, wenn 
dieser vor Beginn des Aussendens ein Signal oberhalb 
eines vorgebbaren Signalpegels empfangt und dieser 
Signalpegel noch immer ansteht Die beiden vorgenann- 
ten Merkmale ermoglichen in Kombination miteinan- 
der, daB fiir das Speichem eines Codes in dem zweiten 
oder weiteren Sender dieselbe Taste oder dergleichen 
verwendet wird wie beim Senden desselben Codes. 
Zwar kSnnten hierfiir jeweils auch verschiedene Tasten 
vorgesehen werden, jedoch ist die Verringerung der 
Zahl der betreffenden Tasten sowohl hinsichtlich der 
Herstellungskosten zweckmaBig als auch im Falie einer 
groBeren Speicherkapazitat fiir verschiedene Codes 
und fiir eine leichtere Bedienbarkeit sinnvolL 

Um die Sicherheit des Systems zu erhohen und um ein 
Kopieren des Signals von einem zweiten und von weite- 
ren Sendem auf zusatzliche Sender zu verhindem, ist als 
vorteiihaftes weiteres Merkmal des Verfahrens vorge- 
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sehen, daB das Signal des ersten Senders einen Sigtialbe- 
standteil enthalt, der von dem zugehdrigen Empf anger 
des Funkfernsteuersystems als ein das Codewort nicht 
verSndernder Bestandteil ignoriert wird der jedoch von 
5 der . Empf angssignalverarbeitungsemheit des Senders 
als eine Art Schlfissel fflr das Freigeben des Speichers 
zur Speicherung des empfangenen Codes erkannt bzw. 
verwendet wird wobei jedoch dieser zusatzliche Signal- 
bestandteil im Signal des ersten Senders nicht als Be- 

10 standteil des Sendercodes des zweiten Senders gespei- 
chert wird. Konkret bedeutet dies, daB zwar von dem 
ersten Sender beliebig vieie Kopien angeferdgt werden 
konnen; die alle denselben Sendecode ausstrahlen, daB 
jedoch die Kopien nicht ihrerseits kopierfahig sind, well 

15 ihnen ein "Schliisselsignalbestandteir fehlt, welches die 
Empfangssignalverarbeitungseinheit des Empfangers 
benotigt, um einen empfangenen Signalcode abzuspei- 
chem. Entsprechende Signalbestandteiie, die zum Bei- 
spiel zwischen verschiedenen Codeworten gesendet 

20 werden konnen oder aber sehr kurzzeitige Signale sind 
die von einer Code-Erkennungs- und Vergleichsschal- 
tung als scheinbare StSrungen ignoriert werden, sind 
auf dem Gebiet der digitalen Dateniibertragung bereits 
seit langem bekannt. 

25 Bei einem solchen Verfahren kann der erste Sender, 
auch Master-Sender genannt, an einem sicheren Ort 
aufbewahrt werden und nur fiir das Herstellen von Ko- 
pien des Signalcodes mit den weiteren Sendem zusam- 
mengebracht werden. Im ubrigen kdnnen die weiteren 

30 Sender nicht nochmals kopiert werden. Dadurch ist si- 
chergestellt, daB der Betreiber des Systems und des ent- 
sprechenden Verfahrens einen genauen Uberblick iiber 
die ausgegebenen Sender erhalt, die entsprechende 
Ftmktionen des Funkfernsteuersystems ausldsen kon- 

35 nen. 

Der Sicherheit bei der Codespeicherung dient es 
auch, wenn ein (erster oder neuer) Code in einem Sen- 
der erst nach mehrmaligem, wiederholtem identischem 
Empfang des Signales des ersten Senders erfolgt Vor- 

40 zugsweise muB das Signal dreimal nacheinander iden- 
tisch empfangen werden, bevor die Speicherung erfolgt 
Besonders zweckmaBig ist eine Variante des erfin- 
dungsgemaBen Verfahrens, bei welcher die Codewort- 
lange beliebig wahlbar ist Vorzugsweise sollte aller- 

45 dings die Codewortlange im Bereich von 10—40 Bit 
liegen. Die beliebige Wahlbarkeit der Lange des Code- 
wortes gibt dem entsprechenden Verfahren und dem 
Funkfemsteuersystem sowie dem Sender insgesamt die 
gewiinschte Abwartskompatibilitat, weil auf diese Wei- 

50 se ein neuer Sender lediglich das von einem giteren 
Sender ausgestrahlte Datenwort zu leraen und zu spei- 
chem braucht, wobei nur die Empfangssignalverarbei- 
tungseinheit (in Form von entsprechend angepaBter 
Software) so ausgestaltet werden muB, daB sie Daten- 

55 worte unterschiedlicher Lange als giiltige Datenworte 
akzeptiert Vorzugsweise sollte die Codewortlange be- 
liebig wahlbar sem, und zwar im Bereich zwischen 10 
und 40 Bit 

Dariiberhinaus ist es zweckmaBig, wenn der Empfan- 
60 ger verschiedene Codes unterscheiden kann und auch 
jeder Sender mehrere verschiedene Codes aussenden 
kann. Die mehreren verschiedenen Codes eines Emp- 
fangers konnen zum Beispiel zu unterschiedlichen 
Funktionen gehoren, die von demselben ausgelost wer- 
65 den und dementsprechend kann selbstverstandlich ein 
und derselbe Sender durch Aussenden der jeweils ver- 
schiedenen Codes unterschiedliche Funktionen aus der 
Feme steuem. Dies ist im iibrigen analog zur Verwen- 
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dung mehrerer verschiedener Empfanger, die jeweils Struktur und Erkennbarkeit des Codes unbeeinfluBt 

einen eigenen Code gespeichert haben, so daB ein und laBt, aber als ein notwendiges Signal bzw. Schliisselsi- 

derselbe Sender verwendet werden kann, um an ver- gnal fiir das Auslosen des Speichervorganges in dem 

schiedenen Orten an unterschiedlichen Empfangem die zweiten Sender bendtigt wird. 

jeweils gewimschten Funktionen auszulosen bzw. fern- 5 ZweckmaBigerweise werden von einem Sender nur 

zusteuern. Signale der jeweils gleichen TrSgerfrequenz erfaBt, ge- 

Wie bereits erwahnt, ist als einfachste Realisierungs- speichert und gesendet Schon der Antennenschwing- 

mdglichkeit fur die Funktionssteuerung des Senders, Itreis einer Ferritantenne erlaubt nur das Senden und 

d. h. ftir das Ausgeben eines bestimmten Codes aus ei- Empfangen von Signalen einer bestimmten Frequenz, 

nem bestimmten Codespeicher, fiir das Blockieren der 10 wobei Abweichungen von weniger als 1% oder weniger 

Sendevorrichtung bzw. der Speicherschaltung sowie fur als l%o als zulassig angesehen und im Rahmen der vor- 

die Signalerkennung und -verarbeitung ein Mikropro- liegenden Beschreibung als die ''gleiche" Tragerfre- 

zessor, vorzugsweise ein S-Bit-Prozessor vorgesehen, quenz angesehen werden. 

der in entsprechender Weise programmiert ist Bine Besonderheit des erf indungsgem^Ben Senders in 
Dabei ist vorzugsweise eine Einrichtung zum Blockie- 15 einer bevorzugten Ausfiihrungsform liegt nicht nur dar- 
ren der Empfangssignalverarbeitxmgseinheit und/oder in, daB er iiberhaupt ein Empfangsteil aufweist, sondem 
des Empf angsteiles bzw. der Verarbeitung von empf an- auch darin, daB dieses Empfangsteil nur aus der anson- 
genen Signalen vorgesehen, wenn diese wahrend des sten fiir das Senden vorgesehenen Antenne imd dem- 
Sendens eines Codes den Empfangsteil des Senders er- entsprechenden Antennenkreis, einem Demodulator 
reichen. Weiterhin ist, vorzugsweise ebenfalls software- 20 und einer Pegelanpassungsschaltung besteht, wobei ins- 
m^Big realisiert, eine Einrichtung zum Blockieren des besondere kein ZF-Mischer vorgesehen ist Dieser be- 
Codesignalgebers und/oder des HF-Sendeteiles vorge- sonders einfache Aufbau des Empfangsteiles macht den 
sehen, die bei Anstehen eines Empfangssignales mit ei- Sender nicht nur kostengiinstig, sondern fiihrt auch zu 
nem vorgebbaren Mindestpegel am Ausgang des De- der wiinschenswerten Eigenschaft, daB an dem Demo- 
modulators, wahlweise zusatzlich mit einem giiltigen 25 dulatorausgang Signale ausreichender Pegelstarke nur 
Datenformat das Senden eines gespeicherten Codes dann anliegen, wenn der Sender, von welchem die Si- 
verhindert Wenn also, bevor eine entsprechende Sen- gnale ausgesendet werden, in unmittelbarer Nahe des 
detaste gedriickt wird, bereits ein Empfangssignal aus- Senders, der die Signale empfangt, angeordnet wird, 
reichender Starke empfangen wird, welches gegebenen- d. h. in einem Abstand von weniger als 1 m, vorzugswei- 
falls auch noch ein giiltiges Datenformat hat, um als 30 se in einem Abstand von weniger als 10 oder 5 cm. Diese 
Codesignal gespeichert zu werden, so wird ein Absen- Aussage bezieht sich selbstverstandlich nur auf gleich- 
den eines Codesignals unterbunden, welches ansonsten artige Sender mit einer typischen Sendeleistung in der 
beim Betatigen der betreffenden Taste oder des Schal- GroBenordnung von wenigen Milliwatt (mW). Das Be- 
ters ausgesendet werden wiirde. tatigen irgendeines Senders in der Nahe eines anderen 
Wie bereits m Verbindung mit dem entsprechenden 35 Senders wird letzteren also im Regelfall nicht storen 
Verf ahren beschrieben, ermdglicht dieses Merkmal, daB und insbesondere nicht dessen Speicher liberschreiben, 
fiir das Speichem und das Senden jeweils dieselbe Taste wenn der Abstand zwischen den beiden Sendem mehr 
an einem Sender zur Verfiigung steht, wobei die unter- als 1 m betragt 

schiedlichen Betriebszustande davon abhangen, ob auf Hierdurch vermeidet man ein unbeabsichtigtes Ober- 

der Empfangsseite des Senders ein Signal mit ausrei- 40 schreiben von Speicherplatzen mit anderen Senderco- 

chendem Signalpegel ansteht, wobei wahlweise als Zu- des, wenn zuf allig der eine Sender unmittelbar nach dem 

satzbedingung auch noch beriicksichtigt werden kann, anderen betatigt wird, 

daB das anstehende Signal ein gultiges Datenformat hat, Weitere Vorteile, Merkmale und Anwendungsmog- 

um als zu speichemder Code zu dienen. lichkeiten der vorliegenden Erfindung ergeben sich aus 

ZweckmaBigerweise weist der Sender mehrere Spei- 45 der folgenden Beschreibung einer bevorzugten Ausfiih- 

cher far verschiedene Codes auf, die von mehreren Ta- rungsform imd der dazugehSrigen, ehizigen Figur. 

sten einzeln oder a.uch dutch Tastenkombinationen an- Die Hgur zeigt schematisch in Form eines Blockdia- 

steuerbar sind. Wird also eine bestimmte Taste oder grammes den Aufbau eines erfindungsgemaBen Sen- 

eine bestimmte Tastenkombination gedruckt, so wird ders, der insgesamt mit 10 bezeichnet ist Das erfin- 

ein Signal in Form codierter elektromagnetischer Im- 50 dungsgemaBe Funkfemsteuersystem besteht aus einem 

pulse von dem Sender ausgestrahlt, welches dem Code nicht dargestellten Empfanger, der nicht notwendiger- 

entspricht, der in dem der betreffenden Taste oder Ta- weise einer besonderen Anpassung bedarf imd aus min- 

stenkombination zugeordneten Speicher gespeichert destens einem weiteren Sender, der denselben Aufbau 

ist haben kann wie der Sender 10, jedoch an sich das Emp- 

Wirdjedoch diese Taste bzw.. die Tastenkombination 55 fangsteil 6 dieses Senders 10 nicht notwendigerweise 

betatigt, wahrend ein entsprechendes Empfangssignal aufweisen muB, daruberhinaus aber vorzugsweise Ein- 

mit ausreichendem Pegel und giiltigem Datenformat an- richtungen zum Erzeugen eines Zusatzsignales enthSlt 

steht, so wird das Aussenden des urspriinglich gespei- die in der Figur nicht dargestellt bzw. in den Mikropro- 

cherten Codes verhindert und stattdessen wird iiber die zessor 3 integriert sind. 

Empfangssignalverarbeitungseinheit das anstehende eo Im einzelnen besteht der Sender 10 aus einem HF- 

Codewort in dem Speicher als neuer Code gespeichert, Sendeteil 1 mit einer enttsprechenden Ferritantenne 2, 

vorausgesetzt, daB es mehrfach identisch empfangen von welcher aus das HF-Signal abgestrahlt wird. In ei- 

wurde. nem EEProm 4 sind mehrere Codes, in der bevorzugten 

Die Empfangssignalverarbeitungseinheit hat in der Ausfiihrungsform der Erfindung fiinfzehn verschiedene 

bevorzugten Ausfiihrungsform auch eine Erfassungs- 65 Codes in entsprechend fiinfzehn Speicherplatzen abge- 

einrichtung fiir ein Bestandteil eines von dem ersten speichert (wobei das EEProm 4 selbstverstandlich auch 

Sender ausgesandten und von dem zweiten Oder weite- mehr als fiinfzehn Speicherplatze haben kann). Die 

ten Sender empfangenen Sendesignales, welches die Funktionsweise des Senders 10 wird gesteuert durch 
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einen Mikroprozessor 3, der ein 8-Bit-Prozessor ist und 
der zum Beispiel beim Betatigen einer der Tasten 5 
einen Code aus einem bestimmten Speicherplatz des 
EEProms 4 ausliest und als digitales Codesignal an den 
HF-Sendeteil 1 abgibt, in weichem das Signal durch Mo- 
dulation mit der jeweiligen Tragerfrequenz, typischer- 
weise 27, 40 oder 433 MHz, d h. in den aufgrund gesetz- 
iicher Bestimmungen zur Verfiigung stehenden sog. 
ISM-Bandern, uber die Leitung 7 der Antenne 2 zuge- 



spiel auf dreL Sind dagegen der Code im Register und im 
Zwischenspeicher identisch, so wird lediglich der Code- 
vergieichszahler herab- oder heraufgezahlt und es er- 
foigt der Sprung zum Anfang der Lemroutine. Werden 
bei einem solchen Vergleich drei Sendercodes nachein- 
ander identisch empfangen, wobei dies wahlweise auch 
zwei, vier oder mehr Sendercodes sein kdnnen, wird 
eine Leuchtdiode, die von auBen sichtbar am Sender 
bzw. Sendergehause angebracht und in der Figur nicht 



fiihrt und von dort abgestrahlt wird. Dieses codierte lo dargestellt ist, ca. zwei Sekunden iang blinkend getastet 



Signal wird nach dem Betatigen einer Taste 5 mehrf ach 
hintereinander in festen Abstanden ausgesendet, von 
einem Empf anger erfaBt, auf sein giiltiges Datenformat 
hin uberpriift und, im allgemeinen nach mehrfachem 
identischem Empfang und im Falle der Obereinstim- 
mung mit einem im Empfanger gespeicherten Code als 
Signal zum Auslosen einer gewiinschten Funktion inter- 
pretiert 

Von den Tasten 3, die hier ledigiich zweifach darge- 



Wahrend dieser Zeitspanne kann der Lemvorgang noch 
jederzeit durch Loslassen der betreffenden Taste 5 oder 
Tasteiikombination abgebrochen werden. Geschieht 
dies nicht, so erfolgt nach dieser Zeit das Auslesen der 
15 Tastaturmatrix, d h. die Festlegung der Speicheradresse 
des Sendercodes im EEProm, und die Abspeicherung 
des Codes aus dem Zwischenspeicher unter der betref- 
fenden Speicheradresse des EEProms. Zu diesem 
Zweck wird eine Selbsthalteschaltung der Versorguiigs- 



stellt sind, sind in der bevorzugtenAusfuhrungsform der 20 spannurig aktiv geschaltet, damit eine vollsttndige Ab 



Erfindung vier Stuck vorgesehen. Jeder Taste und jeder 
Kombination aus zwei, drei oder vier Tasten ist je ein 
Speicherplatz zugeordnet, was insgesamt ftinfzehn ver- 
schiedene Kombinationen ergibt und damit die An- 
steuerung von fiinfzehn Speicherplatzen ermoglicht 
Dieselben Tasten und Tastenkombinationen dienen 
auch zum Einlesen eines ersten oder neuen Codes auf 
den entsprechenden Speicherplatz, Hierzu muB ledig- 
lich ein erster Sender, auch Master-Sender genannt, in 



arbeitung aller nachfolgenden Programmschritte ge- 
wahrleistet ist Das EEProm wird entsprechend dem 
ausgelesenen AdreBwert adressiert und der Sendercode 
aus dem Zwischenspeicher wird darin abgespeichert 
25 Nach einer gewissen Zeit, die dem internen Schreibzy- 
klus des EEProms entspricht, wird die Selbsthalteschal- 
tung der Versorgungsspannung deaktiviert Die Leucht- 
diode und samtliche Ausgange werden inaktiv geschal- 
tet und der Prozessor gestoppt Damit ist der Lemvor- 



die Nahe der Antenne 2 gebracht werden, die dann als 30 gang abgeschlossea Der Benutzer erkennt dies am Er- 



Empfangsantenne dient und das empfangene Signal 
iiber die Leitung 7 an den Demodulator und Pegelan- 
passer 6 weiterleitet Das betreffende Signal wird in 
dem Demodulator demoduliert und gegebenenfalls auf 
seinen Absolutwert iiberpriift, wobei diese Absolut- 
wertiiberpriifimg des Signalpegels auch allein in der An- 
sprechempfindlichkeit der Pegelanpassungsschaltung 
liegen kann, die das empfangene Signal auf ein Niveau 
bringt, welches von dem Mikroprozessor 3 als digitales 
Signal erkannt wird. 

Wird eine Taste 5 oder eine Kombination der Tasten 
5 betatigt, so wird ein Programm gestartet, welches zu- 
sammenfassend als Empfangssignalverarbeitungsein- 
heit zu bezeichnen ist Zunachst werden in dem Mikro- 



loschen der blinkenden Leuchtdiode und kann dement- 
sprechend die Tasten 5 bzw. die kombiniert gedruckten 
Tasten 5 loslassen. 
Die Senderoutine, die durch Driicken einer Taste 5 
35 oder einer Tastenkombination ausgelost wird, beginnt 
ahnlich wie die Lemroutine, d. h. 'es werden zunachst 
stoitliche Register und Variablen geldscht und die An- 
schliisse (Ports) werden neu initialisiert, d h. in einen 
wohldefinierten Anfangszustand gebracht Unter der 
40 Voraussetzung, daB am Empfangseingang des Prozes- 
sors 3 kein empfangenes Signal ausreichender Starke 
und Gute aniiegt, wird jetzt der HF-Generator zuge- 
schaltet, damit sich die Frequenz stabilisieren kann, Der 



Empf angseingang des Mikroprozessors 3 wird blockiert 

prozessor 3 samtliche Register und Zwischenspeicher, 45 oder ignoriert Die Tastenmatrix wird ausgelesen und 

die fur die korrekte Obergabe an den entsprechenden anhand der dadurch definierten Adresse wird der Sen- 

Speicherplatz im EEProm 4 benotigt werden, geldscht dercode aus dem betreffenden Speicher des EEProm 

Die I/O-Kanaie imd der RTCC des Mikroprozessors 3 ausgelesen und in Registem zwischengespeichert So- 

werden initialisiert imd es werden Startwerte in die von fern kein giiltiger Code erkannt werden konnte, d h. 

dem Programm benutzten Variablen geladen. In diesem 50 falls auf dem betreffenden Speicherplatz noch kein Sen- . 



Zustand wird gepnift, ob am Empfangsemgang ein giil 
tiges Signal aniiegt Hierbei wird auch die Giite des 
Signals uberpriift Aufgrund der Signalgiite erfolgt eine 
Verzweigung in eine Lemroutine oder in eine Sende- 
routine. 

Die Lemroutine lauft foigendermaBen ab: 
Nach dem Erkennen einer Synchronpause wird der 
am Eingang anstehende und zu lernende Sendecode de- 
codiert und in Registem zwischengespeichert Der Sen- 
decode kann dabei bis zu 40 Bit lang sein. In der nach- 
sten Synchronpause werden der empfangene Senderco- 
de und die CodelSnge formatiert und mit einem weite- 
ren Speicher, dem Codezwischenspeicher, vergiichen. 
Wenn Code und Codelange einen Unterschied zimi Co- 



dercode abgespeichert war, so schalten samtliche Aus- 
gange ab, und der Prozessor wird gestoppt Bei einem 
giiltigen Sendercode mit passender Codelange wird eine 
Synchronpause erzeugt und gesendet Dann wird wie- 
55 der die Selbsthalteschaltung der Versorgungsspannung 
aktiv, was es ermoglicht, daB der Benutzer die betreffen- 
de Taste Oder Tastenkombination nur kurz betatigt und 
anschlieBend losMt, well die Selbsthalteschaltung der 
Versorgungsspannung nun dafur sorgt, daB der begon- 
60 nene Datenblock voiistandig iibermittelt wird Der Sen- 
dercode wird dementsprechend voiistandig ausgesen- 
det Wahrend der Pause zwischen den Datenblocken 
deaktiviert sich die Selbsthalteschaltung der Versor- 



gungsspannung, so daB der Sendevorgang abgebrochen 
dezwischenspeicher aufweisen, so wird der aktuelle Co- 65 wird, wenn die Sendetaste losgeiassen wird Das Pro- 
de aus dem Register in den Zwischenspeicher libernom- gramm wird dann wieder zuriickgesetzt auf den An- 
men und eine Variable, nSmlich ein Codevergleichszah- fangszustand und ist bereit zum Auslesen der Tastenma- 
ler, wird wieder auf semen Startwert gesetzt, zum Bei- trix. 
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Die Oberprufung der Signalgiite kann auch die Ober- 
priifung auf Vorhandensein eines Zusatzsignales enthal- 
ten, welches nur von dem ersten Sender bzw. Master- 
Sender ausgesendet wird, welches aber die Struktur und 
das Erkennen des Sendercodes nicht beeintrachtigt Ins- 5 
besondere kann es sich dabei um sehr kurze Impulse an 
fest vorgegebenen Positionen innerhalb oder auBerhalb 
des codierten Signales handeln, die von der Empfangs- 
schaltung eines Empf angers entweder weggefiltert oder 
aber von der Vergleichseinrichtung des Empfangers ig- 10 
noriert werden. Wenn der Mikroprozessor dieses Zu- 
satzsignal nicht erkennt, so geht der Sender in die Sen- 
deroutine uber und die Verzweigung in die Lemroutine 
findet nicht statt Auf diese Weise wird verhindert, daB 
ein von einem anderen ais dem Master-Sender ausge- 15 
hendes Signal kopiert wird, so daB der Betreiber eines 
entsprechenden Systems die Kontrolie daruber behal- 
ten kann, welche Sender mit dem Code des Master-Sen- 
ders ausgestattet werden. 

Zusatzmerkmale sind noch m den Mikroprozessor in- 20 
tegrierte Zusatzprogramme oder Zeitschaltungen, wel- 
che die im EEProm gespeicherten Codes entweder nach 
einer bestimmten Zeit oder nach einer bestimmten An- 
zahl von Betatigungen loschen, so daB ein neuer Lade- 
vorgang erforderlich ist Derartige Sender konnten 25 
dann zweckmSBigerweise in HotelschlieBsystemen ver- 
wendet werden, die den ais elektronischer Schlussel ver- 
wendeten Sender nur bis zu einem festgelegten Zeit- 
punkt, der vorzugsweise auch beim Einlesen des Ma- 
stercodes gleichzeitig mit eingegeben wird, giiltig las- 30 
sea 

Patentanspriiche 

1. Verfahren zum Betreiben eines Funkfernsteuer- 35 
systems mittels codierter elektromagnetischer Im- 
pulse, bei welchem die auf einem Hochfrequenztra- 
ger modulierten elektromagnetischen Impulse von . 
einem entsprechenden Sender abgestrahlt und von 
einem Empfanger empfangen werden,, welcher 40 
mindestens einen Code gespeichert hat, der beim 
Empfang eines codierten Sendersignales dieses mit 
dem gespeicherten Code vergleicht und bei Ober- 
einstimmung des gespeicherten Codes mit dem ge- 
sendeten Code eine liber die Funkfemsteuerung 45 
auszulosende Funktion aktiviert, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB neben einem ersten Sender fiir co- 
dierte elektromagnetische Impulse mindestens ein 
weiterer Sender verwendet wird, welcher liber ein 

in den Sender integriertes Empfangsteil und eine 50 
* ebenfalls integrierte Signalverarbeitungseinheit ein 
' von dem ersten Sender in hinreichend kleinem Ab- 
stand abgestrahltes, codiertes Signal empfangt und 
in einem entsprechend einstellbaren Betriebszu- * 
stand das empfangene, codierte Signal ais eigenes, 55 
codiertes Sendesignal speichert 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Empfang und/oder die Speiche- 
ning eines (neuen) Codes in dem zweiten und gege- 
benenfalls auch in weiteren Sendem (10) blockiert eo 
wird, wenn dieser Sender (10) sich in einem aktiven 
Sendezustand befindet 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB ein Aussenden eines Signals 
durch einen Sender (10) verhindert wird, wenn die- es 
ser uber sein Empfangsteil ein Signal oberhalb ei- 
nes vorgebbaren Signalpegels empfangt 

4. Verfahren nach einem der Anspniche 1 bis 3, 
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dadurch gekennzeichnet, daB das von dem ersten 
Sender abgestrahhe Signal einen Signalbestandteil 
enthalt, der von dem Empfanger des Funkfemsteu- 
ersystems ais ein den Code nicht verandernder Be- 
standteil ignoriert wird, jedoch in der Empfangssi- 
gnalverarbeitungseinheit ernes weiteren Senders 
ais Schlussel fiir die Speicherfreigabe zur Speiche- 
nmg eines Codes verwendet wird, jedoch nicht ais 
Bestandteil des Sendercodes des zweiten Senders 
gespeichert wird 

5. Verfahren nach einem der Anspniche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Speicherung eines 
(neuen) Codes in dem bzw. jedem weiteren Sender 
erst nach mehrmaligem, wiederholtem identischem 
Empfang des codierten Signales des ersten Senders 
erfolgt 

6. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, daB die L§nge des Codes 
bzw. Codewortes beliebig wahlbar ist und vorzugs- 
weise mindestens 4 und maximal 40 Bit betragt 

7. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Empfanger ver- 
schiedene Codes imterscheidet und daB in jedem 
Sender mehrere verschiedene Codes und/oder Co- 
deformate (4—40 Bit-Worte) speicherbar und aus- 
sendbar sind. 

8. Funkfemsteuersystem mit mindestens einem 
Sender fiir das Senden codierter elektromagneti- 
scher Impulse und mit mindestens einem entspre- 
chenden Empfanger, welcher mindestens einen 
Speicher fur einen Code und eine Codevergleich- 
seinrichtung aufweist, welche codierte, elektroma- 
gnetische Empfangssignale mit einem gespeicher- 
ten Code vergleicht und im Falle der Obereinstim- 
mung die mit dem Sendesignal geforderte, f ernge- 
steuerte Funktion auslost, dadurch gekennzeichnet, 
daB neben dem ersten Sender mindestens ein wei- 
terer Sender (10) vorgesehen ist, welcher em Emp- 
fangsteil und eine Empfangssignalverarbeitimgs- 
einheit aufweist, welche in der Lage ist, ein von dem 
ersten Sender empfangenes, codiertes Signal ais ei- 
genen Sendercode des weiteren Senders (10) zu 
speichern. 

9. Sender fiir codierte elektromagnetische Impulse 
zur Funkfemsteuerung nach einem der Anspruche 
1 bis 7, und zur Verwendung in einem System nach 
Anspruch 8, mit einem HF-Sendeteil (1), einer An- 
tenne (2), einem Codespeicher (4) mit mindestens 
einem Speicherplatz sowie einem, vorzugsweise 
von auBen betatigbaren, Codesignalgeber, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Sender (10) ein HF-Emp- 
fangsteil (6) mit einer Pegelanpassungseinrichtung 
fiir empfangene HF-Signale und eine Signalerken- 
nungsschaltung aufweist, die nach dem Aktivieren 
einer Freigabeschaltung das empfangene Signal ais 
sendbaren Code in dem Codespeicher speichert, 
sofem das empfangene Signal einem zulassigen 
Datenformat entspricht 

10. Sender nach Anspruch 9, dadurch gekennzeich- 
net, daB ein Mikroprozessor (3), vorzugsweise ein. 
8-Bit Prozessor, ais Codesignalgeber, Empfangssi- 
gnalverarbeitungseinheit und Speicherverwaitung 
dient 

11. Sender nach Anspruch 9 oder 10, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Empfangssignalverarbei- 
tungseinrichtung eine Einrichtung aufweist, die 
wahrend des Sendens eines Codes das Einlesen 
bzw. Speichern des gesendeten Codes ais neuen 
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Code verhindert 

IZ Sender nach einem der Anspruche 9 bis 1 1, da- 
durch gekennzeichnet, daB eine Einrichtung zum ' 
Blockieren des Codesignalgebers und/oder des 
HF-Sendeteiles (1) vorgesehen ist, die bei Anstehen 5 
eines Empfangssignaies mit einem vorgebbaren 
Mindestpegel am Ausgang des Demodulators, 
wahiweise zusatzlich mit einem guitigen Datenfor- 
mat, ein Senden eines gespeicherten Codes verhin- 
dert JO 

13. Sender nach einem der Anspruche 9 bis 12, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Sender (10) mehrere 
Speicher fiir verschiedene Codes aufweist, die von 
mehreren Tasten (5) einzeln und/oder durch Ta- 
stenkombinationen ansteuerbar sind. 15 

14. Sender nach Anspruch 13, dadurch gekenn- 
zeichnet, daS die Tasten (5) gleichzeitig als Sende- 
tasten und als Speichertasten dienen, wobei die je- 
weilige Funktion davon abhangt, ob beim Betati- 
gen der Taste bzw. Tasten ein Empfangssignal mit 20 
ausreichendem Pegel, gegebenenfalls auch mit giil- 
tigem Datenf ormat, ansteht 

15. Sender nach einem der Anspruche 9 bis 14, da- 
durch gekennzeichnet, dafi die Signalverarbei- 
tungsemrichtung eine Erfassungseinrichtung fiir ei- 25 
nen Bestandteil eines Sendesignaies aufweist, wei- 
cher die Stniktur und Erkennbarkeit des Codes un- 
beeinfluBt laBt, aber als notwendiges Schiusselsi- 
gnal fiir das Auslosen der Speichening eines Codes 
benotigtwird 30 

16. Sender nach einem der Anspruche 9 bis 15, da- 
durch gekennzeichnet, daB uber den Demoduktor 
und/oder die Signalerfassungseinrichtung nur Si- 
gnaie einer bestimmten Tragerfrequenz erfaBt, ge- 
speichert und gesendet werden. 55 

17. Sender nach einem der Anspruche 9 bis 16, da- 
durch gekennzeichnet, daB das Empfangsteil nur 
aus der Sendeantenne (2), welche gleichzeitig als 
Empfangsantenne dient, und einem entsprechen- 
den Antennenkreis, einem Demodulator und einer 40 
Pegeianpassungsschaitung besteht und insbesonde- 

re keinen 2F-Mischer aufweist 
18.Sender nach einem der Anspruche 9 bis 17, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Sendeieistung des 
ersten und/oder der weiteren Sender sowie die 45 
Empfindlichkeit des Empfangsteiles der Sender (10) 
derart abgestimmt sind, daB ein Abstand des ersten 
Senders von einem weiteren Sender von weniger 
als 1 m, vorzugsweise von weniger als 0,3 m und 
insbesondere weniger als 0,1 m erforderlich ist, um 50 
den fiir das Speichem des Codes erforderlichen Si- 
gnaipegel am Demodulatorausgang zu erhalten. 
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